AKADEMIA GORNICZO-
HUTNICZA
IM. STANISLAWA
STASZICA
W KRAKOWIE

AGH

LABORATORIUM PRZEMYSELOWYCH
SYSTEMOW STEROWANIA

Yy yrvry.
Wy » an

WTDZIAL INDYNER MECHANICINE! | ROBOTIE

ks>

Wydzial InZynierii Mechanicznej i Robotyki Katedra Automatyzacji Procesow

Przedmiot:

Przemystowe Systemy Sterowania (PSS)

Laboratorium 12:
Programowanie paneli HMI firmy B&R w $rodowisku Automation Studio.

Krakow

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Cel ¢wiczen laboratoryjnych

1. Zapoznanie z budowg i zasadg dziatania paneli HMI.
2. Poznanie metod programowania paneli HMI w srodowisku Automation Studio.

3. Realizacja sterowania fizycznymi wej$ciami i wyjsciami sterownika PLC z poziomu
panelu HMI.

Po ukonczeniu zaje¢ student powinien potrafic:

1. Samodzielnie skonfigurowac¢ i skomunikowac si¢ z panelem HMI znajdujacym si¢ na
stanowisku.

2. Potrafi¢ obstuzy¢ i zaprogramowac podstawowe elementy graficzne panelu HMI w
srodowisku Automation Studio.

3. Zrealizowa¢ interfejs dotykowy dla sterownika PLC do obstugi cyfrowych oraz
analogowych wejs¢/wyjsé.

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Wstep

Panelem operatorskim nazywamy urzadzenie wspotpracujace ze  sterownikami
przemystowymi i umozliwiajace komunikacj¢ cztowiek-maszyna (HMI — Human Machine
Interface). Obecnie panele znajduja zastosowanie nie tylko w duzych - bardzo
rozbudowanych systemach automatyki, lecz coraz czgsciej uzywa si¢ ich nawet w bardzo
prostych aplikacjach.

Gtowne funkcje paneli operatorskich:

- wizualizacja procesu technologicznego (panele graficzne),

- wyswietlanie aktualnych warto$ci zmiennych procesowych,

- wyswietlanie trendow procesu,

- wys$wietlanie pojawiajacych si¢ alarmow,

- mozliwo$¢ bezposredniego wprowadzania nastaw i parametrow do sterownika.

Obecny w Laboratorium Panel HMI to Power Panel T50. Panel ten ma pojemnosciowy
wyswietlacz o przekatnej 7 cali, rozdzielczosci 800 na 480 pikseli z technikg Multi-Touch.
W jego wnetrzu znajduje sie procesor 800 MHz oraz 1GB pamigci RAM. Panel HMI posiada
dwa tryby umozliwiajace komunikacje z nim:

e Tryb Klienta VNC (Virtual Network Computing) umozliwiajagcy wyswietlanie
wizualizacji stworzonej i zaprogramowanej w $rodowisku Automation Studio,
wgranej do sterownika PLC.

e Wbudowang przegladarke Web.

Rysunek 1. Widok trybu Runtime panelu PPT50.

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Konfiguracja Panelu HMI

Rysunek 2. Przytacza panelu HMI

1- Zacisk do podiaczenia uziemienia

2- Zacisk do podtaczenia zasilania panelu
3- Interfejs USB IF3

4- Interfejs USB IF4

5- Interfejs Ethernet IF1

6- Interfejs Ethernet IF2

W celu prawidtowej pracy wyswietlacza konieczne jest podtaczenie do niego zasilania oraz
potaczenie ze sterownikiem PLC. Na stanowiskach w laboratorium do jednego portu w panelu
podiagczony jest sterownik, drugi port potagczony jest do sieci wewnatrz laboratorium. Przed
rozpoczeciem pracy z panelem HMI nalezy pozna¢ jego adres IP. Wymagane jest, aby panel
HMI znajdowal si¢ w tej samej podsieci, co wspotpracujace z nim PLC oraz komputer
inzynierski. Mozna recznie nada¢ adres IP zaréwno dla panelu HMI, sterownika PLC jak
i komputera PC, jednak w laboratorium te urzadzenia taczg si¢ z serwerem DHCP (Dynamic
Host Configuration Protocol), ktory automatycznie przydziela odpowiednie IP podtgczonym
urzadzeniom.

Aby sprawdzi¢ adres IP panelu HMI nalezy wejs¢ do trybu serwisowego przesuwajac palec
od gornej centralnej czesci panelu ku dotowi.

Rysunek 3. Przejscie w tryb serwisowy

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Ukazuje nam si¢ strona serwisowa panelu. W menu po lewej stronie mamy dostep do catej
konfiguracji naszego HMI. W zaktadce Network widzimy zaznaczong opcj¢ laczenia si¢
panelu z serwerem DHCP. Odznaczajac t¢ opcj¢ mozemy recznie wprowadzi¢ parametry
konfiguracji sieciowej panelu.

Original Power Panel screenshot

Updiace

Backoap & Rocat

Secushy

Sz b Ct

ABEuE B i

Rysunek 4. Zaktadka Network

Jezeli panel jest w trybie klienta VNC, konieczne jest w zakladce VNC dodanie adresu IP
sterownika, z ktorym ten panel bedzie si¢ komunikowat oraz numeru portu do komunikacji.
Przyktadowo dla stanowiska nr 3, zaktada VNC powinna by¢ wypetniona w nastepujacy
sposob:

Startup .

server 10.13.13.31:5500 [-'-
Network IP address of hostname —————— )
Time: Password

Max. 100 characters
Screen
Audio Show password [ |
Gesture

Emcrypt password ['/
WHC Save VNC password encrypted J
Web

Use RFE extension [/
Storage J
Update Enable local window scaling [ |
Backup & Reset
Security
Save & Exit vncserverl [—

J

About & Info

vncserverl [:

J

Rysunek 5. Zaktadka VNC

Aby po wgraniu panel automatycznie wyswietlal wizualizacj¢ wgrang do sterownika PLC
nalezy w zaktadce Startup ustawic tryb startowy jako VNC.

Startup Start d
Start mode
vie
Network A d
Time Show boot logo
Use boot logo / animation as VNC load screen D
Screen

Rysunek 6. Zaktadka Startup

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Po zakonczeniu konfiguracji panelu HMI, nalezy zapisa¢ wszystkie zmiany, W tym celu
nalezy przejs¢ do zaktadki Save&EXxit oraz zatwierdzi¢ wprowadzone zmiany korzystajac z 3
mozliwych opcji.

Startup
Save changes & exit
Network Press to save changes and exit
Time Save changes
Press to save changes
Screen
Audio Exit without saving
Press to exit without saving changes
Gesture
VNC
Web
Storage
Update
Backup & Reset
Security
Save & Exit
About & Info
MWW

Rysunek 7. Zaktadka Save&Exit

Cwiczenie 1

Zapoznaj si¢ z trybem serwisowym panelu HMI dostgpnym na stanowisku. Sprawdz, czy
wszystkie ustawienia sg zgodne z zaleceniami przedstawionymi powyzej, jest to niezbedne do
jego prawidtowej wspotpracy ze sterownikiem PLC.

Tworzenie wizualizacji w sSrodowisku Automation Studio

W celu dodania wizualizacji do projektu, nalezy przeciaggna¢ ikone wizualizacji z zaktadki
Toolbox do zaktadki Logical View. Aby ikona wizualizacji byta widoczna toolboxie,
konieczne jest kliknigcie w pole Logical View.

<  c
tx v | g Search
Visualization

w1
-

Visual
Components

MName

4\ 3 Visualisation
5\ 4 Vigualisation

Description

VC3 visualizatior
VC4 visualizatior

Rysunek 8. Dodanie wizualizacji do projektu

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



W naszym przypadku wybieramy VC4 Visualisation, po przeciggnigciu go do zaktadki
Logical View ukazuje si¢ nam jego okno konfiguracji.

B Mew V4 Visualization X

A new VC4 visualization (for SG4 based and later, full-graphic panels)

Visualization Name: |V|su |
Description (800280 (WVGA) |
Destination:
(®) Resolution:
B00x480 (WVGA) ™
Orientation :
() Portrait
(®) Landscape
< Back Next > Cancel Help

Rysunek 9. okno konfiguracyjne wizualizacji

Deklaruyjemy w nim nazwe nasze] wizualizacji, opis oraz wybieramy odpowiednig
rozdzielczo$¢ panelu HMI (800x480). Konieczne jest rowniez wybodr szablonu wizualizacji,
wybierzemy opcje standardowg Basic. Automation Studio daje rowniez mozliwo$¢ wyboru
gotowych szablonow z czesciowo dodanymi juz elementami wizualizacji.

@ Select Visualization Template X
Select a template for the new visualization [
~

Basic

Visualization template thatincludes basic resources. This
temnplate can be used to start with a customized GUI style.

Brushed Aluminium WVGA landscape

Visualization template with a 800x480 resolution and 32-bit
color configuration thatincludes transparent images and an
extended range of features. This template must be opened
once before compiling.

Default ©

Version:

Rysunek 10. Wybor szablonu wizualizacji

Wgrywamy nasza wizualizacj¢ do aktywnej konfiguracji CPU sterownika PLC.

New VC4 Visualization >
Do you want to assign the new object to a CPU now?

(®) Yes. to active CPU
(O Yes.to all CPUs

(O No, do nothing

<Back Cancel Help

Rysunek 11. Dodanie wizualizacji do aktywnego CPU

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Po naci$nigciu przycisku Finish w zaktadce Logical View ukaze si¢ ikona wizualizacji. Przed
przystapieniem do pracy, nalezy ustawi¢ polaczenie wizualizacji z panelem. W tym celu
w zaktadce Physical View naciskamy prawym przyciskiem myszy na pole ETH (Ethernet)
i wybieramy opcj¢ Configuration.

B8 vicu visual Components Ve | [+] ProgramisCyciicid [Ladder Diagram - Cyclic
oH° A& & 1 b ok AFh dok ik Fort ™ | { ) £0h {sh 4} {Fh ik R | 2o o | g R
Name L. PROGRI_CYCLIC
5 F x20CP1584
i oll) Seral o1
e |
= PLK 170 Mapping
+ UsB Configuration
o2 USB
B %, X2 Add Hardware Module...
i %, X20DIF371

<

(B Logical v..| @& configur...| & Physical .

Replace Hardware Module...

Cut

Copy

Paste

Delete

Rename

Columns
Expand/Collapse
Hardware Versions
Node Number
Enable

Disable

Properties...

Rysunek 12. Konfiguracja potaczenia z panelem HMI

Po ukazaniu si¢ okna konfiguracji, nalezy w kolumnie Value dla pola ,,J’'C object name”
wybra¢ nazwe¢ wizualizacji. Dodatkowo mozna réwniez ustawi¢ numer portu do komunikacji
z panelem HMI oraz czas od§wiezania programu przez panel HMI. Parametry konfiguracyjne

wizualizacji powinny by¢ takie jak na rysunku ponize;j.

Domyslnie VNC korzysta z portow TCP 5900 — 5906, gdzie kazdy z portéw oznacza odrgbng
sesje (:0 do :6), lecz zarowno klient jak 1 serwer mogg zosta¢ skonfigurowane do pracy na
dowolnych innych portach.

T X20CP1584.0F2 [Configuration]* X 4+ Program::Cyclic.ld [Ladder Diagram - Cyclig] 0 Program::Variables.var [Variable Declaration] %’Online Settings ¥
i 9 & 90 L2 43
MName Value Unit Description ~
B 5 INA parameters
------ @ Activate online communication on
------ @ Port number 11159
- Z5 Redundant INA configuration Single CPU
5" ANSL parameters
@ Activate online communication an
----:_ﬁ_‘ WNC Servers
By 5 VNC Server 1
E- ﬁ’ WC Mapping
1 @ VC object name [visu |
@ Key mapping file
El- % Passwords
- 5 Authentication off
- @ Port number 5500
- @  Max. connections 1 Maximum allowed number of concument connections to this VNC server
-~y @ Refresh rate 100 ms Time between refreshes of the remote display
- [§ Connection timeout 4 5 Time urtil server is closed if client doesn' respond.
e @ Tille Title of VNC client Window
= ﬁ" NC 5
- I
v
£ >

Rysunek 13. Okno konfiguracji potaczenia z panelem HMI

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Cwiczenie 2

Dodaj do projektu komponent wizualizacji oraz skonfiguruj go odpowiednio do zalecen
podanych w instrukcji. Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ konfiguracji mozesz wgra¢ pusty program
do sterownika PLC, po zakonczeniu procesu na panelu powinien wyswietli¢ si¢ pusty ekran
wizualizacji.

Programowanie panelu HMI w Automation Studio

Po pomyslnym skonfigurowaniu panelu HMI i przetestowania poprawnosci jego komunikacji
ze sterownikiem PLC mozemy przej$¢ do rozwinigcia jego wizualizacji.W zaktadce Logical
View nalezy dwukrotnie klikngé¢ na nasza ikong wizualizacji.

Logical View * 0 X

") = 1] # ¢ # L
CObject
=

—

N
) Projekt1

Gt #3 Globaltyp

i [ Globalvar
(E] Libraries
uEI operator
Bh-gll] runtime
gl astme
'"uEI AslecCan
'"uEI standard
- b Program

4] Cyelic.ld
E 4] Initld
Bl Editld
ﬁ% Typestyp

me
P

fral

il

!

=

— — - - MW

M- m=nn

Rysunek 14. Widok logical View z komponentem wizualizacji

W drzewie po lewej stronie w folderze Pages znajdziemy pustg strone domyslng naszej
wizualizacji. Okno projektu wizualizacji sktada si¢ z 4 podstawowych elementow. Drzewa
projektu z wszystkimi niezbednymi komponentami dostepnymi dla uzytkownika (1),
podstawowych narzedzi do tworzenia wizualizacji (2) , widoku poszczegdlnych ekranow
panelu HMI (3) oraz ustawien aktualnie zaznaczonych elementow (4).

@\ﬁsu - Init_Page [Visual Components VC4] X t__: X¥20CP1584.IF2 [Configuration]* 4t Program:Cyclic.|d [Ladder Diagram - Cyclic] %iOnline Settings ¥
4P AT w4 2MEBERETE NS > @engen v| FQ vzt ] Wlcowr v
Visualization @ = Properties & x
Tmmwe. Al =P Init_P (=)
9-@ Visu || =000 RS EI@ Page: Init_Page ~
- ~
74 Bitmap Groups Ty T >
|44 Bitmaps
--IZ7 Borders Name Value
(g} Color Maps Name Init_Page
5 Common Layers Index 0
o[ Fonts StyleClass  default
053 Keys Position
B E‘ Pages Appearance
[#-e=) Init_Page Runtime
- Palette Description  Default Page
@ Processes
- style Sheets . @
o
Tools & =
asic Controls
X N A B -
R N F))
5 - [“=
® £ E = y
B @ 9@ & |-« >
- " Design [ Layers | Keys | LEDs

Windows Controls

4

Rysunek 15. Okno edycji wizualizacji

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Panele HMI programuje si¢ za pomocg ekranéw (ang. Screens). Domys$lnie po utworzeniu
wizualizacji utworzony zostaje ekran Init_Page. Jest to ekran startowy, ktory wyswietla si¢
jako pierwszy po przejéciu panelu do trybu pracy Runtime. Mozna réwniez dodaé kolejne
ekrany, klikajagc prawym przyciskiem na folder Pages i wybrac¢ opcje Add Page.

Visualization @ = | :
B@ Visul ~ = Page: Init_Page
-4 Bitmap Groups
----- @9 Bitmaps
[ Borders
----- [@ Color Maps
{5 Common Layers
(-4 Fonts
&5 Keys
Y-
B[_ COpen
..... w Pa Add Page Ins
(g Pr Cut Ctrl+X
EJF? _?_: Copy Ctrl+C
53 Tr Paste Ctrl+V
Tools Show Connections
[ Racin rrraws

Rysunek 16 Dodawanie kolejnego ekranu wizualizacji

W celu lepszego wytlumaczenia zasad programowania panelu HMI zaprezentowany zostanie
przyktad prostego programu.

Przyklad 1

W przyktadzie uzyty zostanie wirtualny przycisk monostabilny i wirtualna dioda umieszczone
na panelu HMI oraz fizyczny przycisk monostabilny z fizyczng diodg potaczone elektrycznie
do sterownika X20CP1584. Nacisniecie wirtualnego przycisku, lub przycisku fizycznego
bedzie powodowato ustawienie stanu wysokiego dla wirtualnej diody i fizycznego wyjscia
sterownika.

Nalezy zdefiniowac trzy zmienne w sterowniku PLC:

MName Type & Constant  (@sd Retain Eﬂ YWalue Description [1]
¥ 9 Przycisk BOOL O O
¥ % PrzyciskHMI BOOL O O
¥ Value_Lampka BOOL O O
¥ 9 Value_LampkaHMI  BOOL O O

Rysunek 17 Deklaracja zmiennych.

Korzystajac z okna narzgdzi nalezy wybra¢ Button (1) i zaznaczy¢ miejsce na ekranie, gdzie
ma zosta¢ umieszczony przycisk, wyznaczajac obszar jaki ma zajmowac (2). Mozna réwniez
klikng¢ na ekranie miejsce, gdzie chcemy da¢ przycisk, wtedy w tym miejscu pojawi si¢
przycisk o domys$lnych wymiarach w postaci kwadratu (3).

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.
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Rysunek 18 Dodawanie przycisku do ekranu wizualizacji

Naciskajgc na utworzony przycisk, w oknie po prawej stronie ukazujg si¢ jego ustawienia.
W zakladce Appearance definiujemy wyglad przycisku. Zakladka format w polach Text
Source oraz Pressed pozwala m.in. wprowadzi¢ tekst wys$wietlany, gdy przycisk jest
naci$niety, lub nie. Zaktadka Keys zawiera opcje Action oraz Value, ktore odpowiednio
przypisuja przyciskowi akcje po jego nacisnigciu oraz pozwalaja na powigzanie przycisku ze

zmienng, ktorej dana akcja bedzie dotyczy¢.

Properties [
Button : Button_2
E‘E! v Hrw D
Name Value

MName Button_2

StyleClass  BasicButton
Position
=] Appearance

Border ControlActive

ForeColor [l 254
BackColor[] 15
ColerMap <MNone=
ColorDa... <MNone=
Font ArialSpxBold
= Pressed
Border ControlPressed
Fore.. [] 15
Back... [l 254
Color... =<None>
Color... =<None>

Format
= Keys (embedded)
Mode Immediate

MatrixD... <None>

Rysunek 19 Ustawienia przycisku

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.

Properties ¥ * Properties @ o=
+ Button : Button_2 | Button : Button_2 e
B~ Er @ M
Mame Value Mame Value
» [-] Format L] MName Button_2
Textlnde... <Mones StyleClass BasicButton
TextSim... 0 Position
Bitrapl... <Mone> Appearance
Alignm... Format
Multiline Disable = Keys (embedded)
Bitmap... Mode Immediate
Spacing MatrixOff... <Mone»
= TextSo... SingleText = Action
g Text Type B SetDatapoint
En... Przycisk = Value
Ge... Dat... <MNone>
TextG... (embedded) SetV... 1
Bitmap... <Mone> Runti...
=] Pressed Descri...
= Text.. SingleText Runtime
g Te.. Description
E. Nacignigty
G
Te... (embedded) "




W s$rodowisku Automation Studio mamy do wyboru wiele akcji dla elementu button. Lista z
dostgpnymi akcjami ukazuje si¢ po rozwinigciu pola Type w zakladce Keys->Action.

EAIarmS}rstem ~ E MoveFocus ~

@ CalibrateTouch G MoveTouchpad

G Changelanguage F7 PrintScreen

G ChangePage 7 Process

G Clipboard i SetDatapoint

G ControlDependent 7 Shutdown

G FocusDependent o SysternDefault

G Help G TeggleDatapoint

G MomentaryDatapoint i UpDownDatapoint

B8 hArweFrens ¥ T nnm w7
< > < >

Rysunek 20 Wybor akcji dla przycisku
Najczesciej uzywane akcje:

e AlarmSystem- okresla, czy wybrany alarm ma zosta¢ potwierdzony, czy tez ma zostac
zablokowany.

e CalibrateTouch -Po nacisnigciu przycisku ekran dotykowy przechodzi do stanu
kalibracji. Wyswietlone zostang punkty kalibracji, po zakonczeniu kalibracji ostatni
wyswietlony obraz procesu zostanie ponownie wyswietlony.

e ChangeLanguage -Po nacisnieciu przycisku jezyk w systemie docelowym jest
przetaczany miedzy dostepnymi jezykami.

e ChangePage - Nacisni¢cie przycisku powoduje zmiang strony.

e Clipboard ( schowek) - Operacja moze by¢ uzyta do zaznaczania, kopiowania
I wstawiania tekstu w kontrolce Edycja.

e Help - Stuzy do przelagczenia wizualizacji w tryb Pomocy, wszystkie wprowadzane
dane za posrednictwem ekranu dotykowego zostang zignorowane.

e MomentaryDatapoint- Zapisuje okreslong wartos¢ do zmiennej tak dtugo, jak dlugo
nacisnigty jest przycisk. Po zwolnieniu przycisku do tego punktu danych zapisywana
jest wartos¢ resetu.

e PrintsSreen- Za jego pomoca mozna wydrukowaé biezaca zawarto$¢ ekranu na
domyslnej drukarce skonfigurowanej dla terminala Windows. Ta czynno$¢ jest
wykonywana tylko wtedy, gdy aplikacja wizualizacyjna zostala mapowana do
terminala Windows. W systemie docelowym z systemem operacyjnym Automation
Runtime ta czynnos¢ nie przynosi zadnego efektu.

e Process - Moze by¢ uzyty do uruchomienia lub zatrzymania procesu (aplikacji
Windows) w czasie dziatania. Ta czynno$¢ jest wykonywana tylko wtedy, gdy
aplikacja wizualizacyjna zostala mapowana do terminala Windows. W systemie
docelowym z systemem operacyjnym Automation Runtime ta czynno$¢ nie przynosi
zadnego efektu.

e SetDatapoint - Po naci$nigciu przycisku SetDatapoint do danej zmiennej zapisywana
jest zdefiniowana we wlasciwosciach warto$¢.

e Shutdown - Czynno$¢ moze by¢ uzyta do wylaczenia lub ponownego uruchomienia
terminala Windows. Ta czynno$¢ jest wykonywana tylko wtedy, gdy aplikacja

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



wizualizacyjna zostata mapowana do terminala Windows. W systemie docelowym
z systemem operacyjnym Automation Runtime ta czynno$¢ nie przynosi zadnego
efektu.

e ToggleDatapoint - Przelgcza warto$¢ zmiennej w przdéd i w tyt pomiedzy dwoma
warto$ciami za kazdym nacisnigciem przycCisku.

e UpDownDatapoint- Zmienia warto$¢ zmiennej w gor¢ lub w dot za kazdym
nacisni¢ciem przycisku. Zakres wartosci moze mie¢ gorng i dolng granice.

e Zoom- Za pomoca tego przycisku mozna zwigksza¢ lub zmniejsza¢ wielko$¢ obszaru
wys$wietlanego w kontrolce Trend.

W naszym przypadku wykorzystamy akcje MomentaryDatapoint, tworzac monostabilny
przycisk. Rozwijajac opcje Value oraz naciskajac w pole obok Datapoint, pojawia si¢ ikona
matego kwadratu(1), po naci$nieciu ktérej ukazuje si¢ okno w ktérym pojawiajg si¢ zmienne
dostepne w programie . W naszym przypadku wybieramy zmienng Przycisk_HMI(2), ktora
bedzie uzywana w programie sterownika. Operacje konczymy przyciskiem OK(3), jednak
istnieje mozliwos¢, ze pomimo zapisania zmiennych w projekcie, nie ukaza si¢ one na liscie,
nalezy wtedy nacisna¢ przycisk Refresh(4) aby zmienne te ukazaty si¢ na liscie.

4 Select Datapoint 7 x | Buiton : Buiton_2 e
Ber ETv &
Name 4 VCType
v_‘ Nones MName Value
= [ DataSource Name Eut't.on_2 ~
b Program StyleClass BasicButton
. g Position
[]._a Program1 -
Chify Program2 2 Format
= Keys {embedded)
Mode Immediate
i@ Value_Lampka BOOL MatrixOrffest <Mone>
- REAL Value SCALED [ Action
- @y Suwak INTEGER Type & Momentary Datapoirt
= Value
o s [oozportLine =]
& Value_Lampka BoOL SetValue 1 1
B l_ﬂ Intemal ResetValue 0
ﬁg Connection v Runtime: ©
‘DalaSuurce.ProgramZ.Przycisk_HMl n Keys Action Value Datapoint
F This datapoint specifies the object’s data contents
3 I Ok I Cancel Help =

Rysunek 21 Powigzanie przycisku ze zmienng w projekcie

W Automation Studio w narzedziach nie ma elementow sygnalizacyjnych, lecz jest
mozliwo$¢ samodzielnego utworzenia animacji za pomoca grupy bitmap, co jest czesto
wykorzystywane do tworzenia animacji dziatajacego procesu. W tym celu do projektu
w drzewie wizualizacji wybieramy folder bitmap group i dodajemy nowa grupe.

#-(J§ Unit Groups VA P 43
™ Visy
3

@ Acknen
5 AlarmE Add Bitmap G Ins

) AlarmS

Visuskzation ox[

Open

3 AlphaP
@ Alphap
8 Border
&3 Bypass
 Lampk }

< o poif : "7 |

= =M

Rysunek 22 Dodawanie grupy bitmap
Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.




Po otworzeniu okna bitmapy, mozna w ustawieniach po prawej stronie zmieni¢ jej nazwe, a

naciskajac prawym przyciskiem myszy w oknie doda¢ element bitmapy.

[==]E=]

Index &

41 Bitmap Group: lampa
Bitmap

SR ‘

<

"_Bitmap [ Thumbnails

Move Down

Add Bitmap ftem

Insert Bitmap ltem

No preview for sel

Delete

Select All

Unselect All

" _Design [ Lavers | Keys | LEDs

Ins.

Shift+Ctri+Ins

Chrb+X
Ctrl+ C

Propetties

BitmapGroup : lampa
Bgr v 2

Name
Name
Index

Value

lampa
10

LanguageDe.. False
Description

@ x

Show Connections

Rysunek 23 Dodawanie elementu bitmapy

Po dodaniu dwoéch elementéw Dbitmapy, zaznaczajac jeden z nich(l) i wybierajac
w ustawieniach opcje Bitmap Reference(2) otwiera nam si¢ okno wyboru grafiki(3). Mozemy
skorzysta¢ z gotowych symboli oferowanych przez B&R lub wykorzysta¢ wlasne. Symbole
BR znajdujg si¢ na dysku w katalogu z zainstalowanym Automation Studio w folderze
BR_Symbols. Do przedstawienia funkcjonalnosci lampki wystarczy wlasnorecznie zrobiona
grafika np. 50x50 pikseli w dowolnym programie graficznym (najlepiej jako mapa bitowa)
w kolorze np. zielonym i czerwonym. Kolor zielony symbolizowa¢ moze zataczenie lampki,
kolor czerwony natomiast jej wylaczenie.

[Blvisu - Lampka [Visual Components VC4]* X | [+ Program:init.id [Ladder Disgram - Inft] 4] Program:Cyclic.ld [Ladder Diagram - Cyclic] | M online settings =
Boanfefsanadl 4 p 0o
Object Name De| Msualization @ x T Propetties @ x
= G Projekt] I (=] P t | (== =] =
& h e - o | Bitmaphiem Bitmepitem_ 0 v
i 7
| Add Bitmap ? b Bae T o
B G ZMEACZ
! Bitrnap Name: - Name Value
B ame [ | i Bitmap Group: Lampka == Index 0
# ndex & Bimap N  itmapRefer.. biclony Sl
S 4 1
sl (W0 Feey ) ]
B " . = 1 zielony
Zo Mewaraphic
& [ Create rew araphic Height | 420
= i i
Edit in evtemal editor [ 640
Monochiome
" Bitmap [ Thumbnails
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< oK Cancel Help R E B
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Rysunek 24 Dodawania grafiki bitmapy

Index przy danej bitmapie informuje, przy jakim stanie zmiennej zwigzanej z dang grupa
bitmapy, zostanie wyswietlona dana grafika. W naszym przypadku konieczne jest
zadeklarowanie zmiennej przechowujacej tej warto$é, np. Value_Lampka_HMI jest zmienng
typu BOOL, ktorej wartos¢ decyduje o wyswietlanej grafice. Warto$¢ ta bedzie zmieniana
w programie sterownika, po naci$nigciu fizycznego przycisku lub tego na panelu HMI.

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Po utworzeniu grupy bitmap, konieczne jest jej dodanie do ekranu wizualizacji ,w tym celu
z zaktadki narzedzi wybieramy element bitmap(l) i na ekraniec myszka okreslamy ksztatt
bitmapy(2), jest on obojetny, gdyz po wgraniu grafiki, automatycznie przyjmie ona wymiary
zadeklarowane w grafikach danej bitmapy.
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SMwviss || =/Page init Page == =R
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i) AphaPad
i) MphaPadQUGA o o -
i3 Borders 2
i) BypassState
i LAMPKA

i NavigatonPad
) MumPad v

g >
Toals & %

Basic Controls
X ~ A &
@ ® C[ge .
® & B @l |« >
= E g] | = Design | Layers | Keys | LEDs
6 - ®

Rysunek 25 Dodanie bitmapy do ekranu wizualizacji

W ustawieniach bitmapy konieczne jest dodatkowo zadeklarowanie BitmapSource jako
MultipleBitmaps. W polu BitmapGroup wybieramy utworzong przez nas bitmape Lampa,
natomiast jako IndexDatapoint ustawiamy zmienng w programie powigzang z naszg lampka.

- Value
Index Datapoint ...Source Value_LampkaHM|
SimulationValue ]
- BitmapSource Muttiple Btmaps
BitmapGroup Lampa

BitmapIndexOifset 0 czerwony

Rysunek 26 Ustawienia bitmapy Lampa

Po dodaniu i skonfigurowaniu przycisku i lampki, konieczne jest napisanie kodu programu,
ktory zrealizuje tre$¢ zadania W tym przyktadzie. Przyktadowy kod napisany w jezyku
drabinkowym moze wyglada¢ nastepujaco:

PROGRAM _CYCLIC

0001

Przycisk Value_Lampka
global global
] | ')
LI | )
Value_Lampka
PrzyciskHMI HMI
global global

Rysunek 27 Kod do przyktadu w jezyku drabinkowym
Cwiczenie 3

Wykonaj ¢wiczenie z zaproponowaneg0 przyktadu.

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Przyklad 2

Aby lepiej zobrazowac podstawowe funkcje dostgpne w wizualizacji, do istniejgcej
wizualizacji dodamy kilka komponentow. Dodamy dwa przyciski, bargraph, trend, numeric,
rozmiescimy na ekranie wedlug wuznania. Wykorzystujac 2 przyciski bedziemy

inkrementowali i dekrementowali zmiennag, ktorej wartos¢ bedzie przedstawiona na wykresie
trendu, bargraphie oraz w polu numeric.

Aby prezentowa¢ dane na wykresach dodamy zmienng typu INT, ktérej warto$¢ bedzie
na nich wyswietlana.

Name Type @ Constant (@ Retain @ Value Description [1]
# & Praycisk BOOL O O
P PrayciskHMI BOOL O O
¥ & Value_Lampka BOOL O O
¥ @ Value_LampkaHM_ BOOL O [l
ELrare I u I R

Rysunek 28 Dodanie zmiennej typu INT

Przystapmy do realizacji przyktadu, w palety narzgdzi wybieramy element Trend, na
ekranie wizualizacji zaznaczamy obszar, jaki ma zajmowac.
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Dodajac trend do ekranu, pojawia si¢ okno konfiguracji trendu. Mozemy ustawi¢ odcinek

czasu wyswietlany na trendzie, co jaki czas pobierane sa probki oraz typ wykresu i liczbg
kanatow.

Trend Wizard - Step 1

T his Wizard will guide you through the process of creating a simple trend
configuration.

Select the type of trend, the number of trend curves [trend channels) and the
recarding configuration you would like to create.

TrendType Recording
(®) Online Trend Mode: Continuous ~
() User Trend

Druration [s]: 5
Channels: Sample R ate [ms]: 50

A 4w

< Wstecz Anuluj Pomoc

Rysunek 29. Okno konfiguracji trendu
Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



W kolejnym oknie wybieramy zmienng w polu ,, Value Datapoint”, ktéra przedstawiana
jest na wykresie trendu oraz zakres, jaki bedzie wyswietlany.

Trend Wizard - Step 2 @ Select Datspoint T X
Recent selections: |DatsSourceal N
For each trend curve datapoints and colors have to be assigned. Select and elick an entry in the ecent selections: | Jatesauice.vaue
lisbos to ename a charnel Name & VCType
¥ <Nones
3¢ TiendDsta 3 Data [ DataSource
[Value Datapoint [ <one>],..| [ 800L
ForeCaor Wi | ¢ menera BOOL
@ Lampka BoOL
panvaiue [o || G Progam
@ Prycick B0OL
fracvote & | @ Sumck INTEGER
INTEGER
@ Vaue_Lampka B0OL
[ intemal

Dalej > @ ‘DalnSnur:e.Value

0K | Camcel | Fefesh | Hel

Rysunek 30. Konfiguracja trendu
Ostatnie okno umozliwia ustawienie dodatkowym opcji trendu:
Trend Wizard - Step 3 X

Configuring the distances and color settings for the trend grid. & color can be assigned far the optional
cursor as well as a data paint for the pasition.

Girid

Distances: [FareCalor .El
R S [BackCalor NN
Scales

|FoneCoIor .D |EackCn\or
Usze Cursor

[ Cursar 1: [ Cursor 2:

|Pnsit\nn Dalapnint'| <Nonex|_,, |F'nswtinn Datapnint'| <Nonex|_,,
|ForeCoIDr |ForeCoIor D]ti |
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Rysunek 31. Dodatkowe opcje trendu

Identycznie postepujemy z elementem bargraph(3) oraz numeric(1), wystarczy wybraé
elementy z zakfadki narzedzi i zaznaczy¢ na ekranie wizualizacji obszar, jaki majg
zajmowac(2,4).
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Rysunek 32 Dodanie elementu bargraph oraz numeric
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Wszelkie prawa zastrzeZzone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Ostatnim etapem jest dodanie dwoch przyciskow do inkrementacji i dekrementacji zmienne;j
Value, instrukcja dodania elementéw tego typu zostata zawarta w Przyktadzie 1.

Przyktadowe rozmieszczenie elementéw na ekranie panelu HMI.
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Rysunek 33. Rozmieszczenie elementéw na ekranie wizualizacji

Nastepnym krokiem podczas tworzenia wizualizacji jest powigzanie jej komponentow
z odpowiednimi zmiennymi oraz ich konfiguracja. Aby tego dokonaé, zaznaczajgc
odpowiedni element na ekranie ustawiamy opcje w oknie po prawej stronie

Rys. 34 przedstawia ustawienie napisoéw wyswietlanych na odpowiednich przyciskach. Aby je
wyswietlaé, trzeba ustawi¢ opcje Single Text lub Multiple Text. Zakladka Text Source
obrazuje napis na przycisku, gdy nie jest on naci$nigty, natomiast w gatezi Pressed ustawiamy
napis jaki pojawi si¢ na przycisku po jego nacisnigciu.

 Properties o x| s e x|
Button : Button 2 ~ Button : Button_3 -
m’ Er > Be' £ >
Name Value Name Value
- Format A = Format ~
Textinde... <None> Textinde... <No
TextSim... TextSim...
Bitmapl... <None> Bamapl... <None>
+ Nignm... # Alignm...
Multiline Disable Multiline Dwsable
+ Bitmap... v Bitmap...
+ Spacing + Spacing
= TextSo.. SingleText - TextSo.. SingleText
- Text Text
En... NKREMENTU) En... DEKREMENTUS
Ge... Ge...
TetG... (embedded) TextG... (embedded)
Bitmap... <None> Bitmap... <None>
- Pressed - Pressed
= Text.. SingleText = Text.. SingleText
3 Tew 3 Tew
£. GOTOWE £. GOTOWE
- G- ) e n 2 - G 1 bt
A unigue name for the object. | A unique name for the object.

Rysunek 34. Ustawienia tekstu na przyciskach

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Nastepnie  ustawiamy funkcje realizowane przez przyciski. Przyciski inkrementacji
i dekrementacji maja za zadanie odpowiednio modyfikowa¢ zmienng Value. Ustawiamy
zakres zmiennej oraz w polu Step Value wpisujemy warto$¢, ktéra bedzie dodawana do
zmiennej po kazdorazowym nacisnigciu.

Properties @ x [Properies’ w x
Button : Button_2 + Button : Button_3 v
Bar Tv > 8gv Ev >
Name Value Name Value
+ Format A = Keys (embedded) A
- Keys (embedded) Mode Immediate
Mode Immediate MatrixO... <None>
MatrixO... <None> = Action
= Action Type & UpDownDat..
Type & UpDownDat.. Repeat True
Repeat True Value
- Value Da... ..taSource.Value
Da... ..taSource.Value Mi... 0
Mi... 0 M... 50
M.. 50 St.. -5
St.. 5 + Runti..
+ Runti.. Descr...
Descr... + Runtime
1 Runtime . Description he

Rysunek 35. Ustawienia funkcji przyciskéw

Ustawienia komponentow bargraph oraz numeric wymagaja tylko przypisania zmiennej
Datapoint oraz opcjonalnie podanie zakresow wys$wietlania zmiennej przypisanej do danego
elementu. Dodatkowo w elemencie bargraph mozliwe jest okreSlenie jego orientacji,
w naszym przypadku wykres bedzie rost ku gorze, zatem wybieramy Orientation: Up.

BarGraph : BarGraph_1 ~ | Numeric : Numeric_1

E‘E!' Hrw B E‘E!' Hrw B
Mame Value MName Value
Left 355 ~ ColorDatapoint <Mone> -
Top 121 Font Arial9pxValue
Width 73 = Format
Height 142 = Alignment
= Appearance Horizontal  Right
Border Fat_black Vertical Center
BackColor O 24% MinIntegerDi... 1
ColorMap <MNones AddFraction... 0
ColorDatapoint <MNone:= AddFraction... <MNones
= Value Unit Text MNone
|Datapaint DataSource Valus | = Value Standard
StartValue 0 Uatapoirt UataSource Value
EndValue 100
SimulationVal ... 100 MinDatapoint  <Mone:
 Fomt
Knentation Up | MaxDatapoint <Mone:
Crigin 0% TeachDatap... <Mone>
ColorMode Uniform MinMaxViolat... Limit to Min/Max
Segments 0 SimulationVal... 0
Spacing 0 Input False
Ranges 1 = Runtime
= Runtime v ControllD 0

Rysunek 36. Ustawienia bargraph oraz numeric

Po ustawieniu wszystkich komponentow wizualizacji, jest ona gotowa do wgrania do
sterownika. Wizualizacja jest przesylana razem z programem podczas wgrywania projektu,
zatem nie sg konieczne zadne dodatkowe kroki.

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Po wgraniu projektu, na ekranie panelu HMI powinien pojawi¢ si¢ nasz ekran z wizualizacja.
Naciskajac przyciski inkrementacji lub dekrementacji, modyfikacje zmiennej Value powinny
by¢ widoczne zaréwno na wykresie trendu, bargraphie jak i elemencie numeric.

INKREMENTLLI
_ .
—— 30

DEKREMENTU.

Rysunek 37. Gotowy ekran wizualizacji na panelu HMI
Cwiczenie 4
Wykonaj ¢wiczenie z zaproponowanego przyktadu oraz przetestuj jego dziatanie.

Uwaga

Zmienne uzywane w wizualizacji muszg pojawi¢ si¢ w programie na sterowniku PLC,
aby byly prawidlowo przetwarzane. Jezeli nie wystepuje potrzeba ich bezposredniego uzycia
w programie cyklicznym, wystarczy wykorzysta¢ program inicjalizujacy, ktory po wiaczeniu
sterownika ustawi odpowiednie warto$ci zmiennych.

Ponizej pokazany jest przyladowany program inicjalizacji zmiennych uzywanych
w wizualizacji. W tym przypadku jedynie zmienna Value nie wystgpuje w programie
cyklicznym, uzycie pozostatych jest opcjonalne.

0001

Value_Lampka
global

f

{R —

0002

Value_Lampka
HMI

global
{
iR —

0003

Value
0 global

Rysunek 38. Program inicjalizacji zmiennych

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Symulacja sterownika w Automation studio

Srodowisko Automation Studio posiada wbudowany symulator (AR000), ktéry umozliwia
przetestowanie programu bez konieczno$ci posiadania fizycznego sprzetu. Aby przejs¢ do
symulacji na pasku narzedziowym odszukaj opcj¢ Activate Simulation i kliknij na nig. Po
chwili symulacja zostanie uruchomiona.
Help
X RO RS- 1) | Change

1Text] | §iHard| 48 Activate Simulation
Activates or deactivates the simulation
mode of the target

Rysunek 39 Aktywowanie symulacji

Przed rozpoczeciem wgrywania programu upewnij si¢ czy ustanowione jest potaczenie online
z symulatorem/sterownikiem (rozpoznasz to po aktywowaniu si¢ przyciskow do obstugiwania
potaczenia i informacji na pasku u dotu ekranu).

ANSL: tcpip/RT=1000 /DAIP=127.0.0.1 /REPO=11160 /ANSL=1 /PT=11169 a ARsim 433 RUN

Q& o0@,

Rysunek 40 Informacje o stanie potgczenia ze sterownikiem/symulatorem

Skompiluj program wybierajac z menu Project>Build Configuration, wciskajac klawisz F7
lub klikajgc przycisk na pasku narzedziowym

Project Build

/7 The pioject must be transfened to the target
(’r ! Y in order far the changes ta take sffect

[Tl Dan't show aosin

[Dm'tTramfer] [ Transfer l

Rysunek 41 Przejscie do transferu projektu po jego kompilacji
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Rysunek 42 Okno Transferu projektu
Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Poprawne zakonczenie procesu kompilacji zostanie zasygnalizowane pojawieniem si¢
odpowiedniej informacji. W oknie, ktore si¢ ukaze wybierz Transfer, by wgra¢ projekt do
symulowanego sterownika. W kolejnym oknie rowniez kliknij przycisk Transfer, a nastgpnie
w ostrzezeniu ktore si¢ pojawi wyraz zgod¢ na wgranie nowego programu. Jezeli proces ten
si¢ powiedzie pojawi si¢ okienko z parametrami symulacji ukazane ponize;.

ARsim Startup

Services | Console | Adust time | About |

Restart I Restart in diagnostic mode
Diagnose
Shut Down

I 1433-1P:127.0.0.1

Startup status information

PRsim started

ARsim status information

Rysunek 43 Okno symulacji

Jezeli dane okno nie pojawi si¢ automatycznie na ekranie, mozna go odnalez¢ w pasku
powiadomien systemu Windows, ktory zawiera zasobnik systemowy (system tray).
Odnajdziemy tam ikon¢ symulatora, po dwukrotnym kliknigciu ukaze si¢ nam powyzsze
okno.

Rysunek 44 lkona symulacji w pasku powiadomien

Symulacja panelu HMI w VNC Viewer

Istnieje rowniez mozliwo$¢ symulacji panelu HMI na komputerze, bez koniecznosci
posiadania fizycznego sprzg¢tu. W tym celu po utworzeniu i skonfigurowaniu wizualizacji
w $rodowisku Automation Studio nalezy uruchomi¢ symulacj¢ sterownika wedtug zalecen
przedstawionych powyze;j.

Poniewaz panel HMI korzysta z systemu VNC do komunikacji ze sterownikiem, konieczne
jest zainstalowanie programu Klienta np. VNC Viewer na komputerze, na ktorym chcemy
skorzysta¢ z symulacji naszej wizualizacji. Program ten jest zainstalowany na stanowisku
laboratoryjnym.

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Aby zasymulowac panel, po wgraniu projektu do symulatora lub sterownika, wystarczy
otworzy¢ program VNC Viewer i w pasku wpisa¢ adres IP sterownika (obecnego na

stanowisku, jezeli pracujemy na fizycznym sprze¢cie, lub adres z symulatora, widoczny na
dolnym pasku informacyjnym w Automaton Studio).

& VNC Viewer
File View Help

[rz7.000 |

gE Address book

A58, adrian’'s Team (Home)

Rysunek 45 Wprowadzenie adresu IP w programie VNC Viewer

Po wprowadzeniu adresu IP pojawi si¢ okno z ostrzezeniem, ze nasze potgczenie nie jest
szyfrowane, dodatkowo widzimy, ze program odczytatl automatycznie port uzywany do

komunikacji, zadeklarowany w projekcie w s$rodowisku Automation Studio. Nalezy
zaakceptowa¢ komunikat naciskajgc przycisk Continue.

B8 127.0.0.1 - VNC Viewe - 0 X

& Encryption X

0 Unencrypted connection

The connection to this VNC Server will not be encrypted.
VMC Server: 127.0.0.1::3900

Your authentication credentials will be transmitted securely, but all
subsequent data exchanged while the connection is in progress may be
susceptible to interception by third parties.

[[1Don't warn me about this again on this computer.

Coentinue Cancel

Stop

Rysunek 46 Informacja o nieszyfrowanym potqgczeniu VNC Viewer

W przypadku braku jakichkolwiek problemoéw po zatwierdzeniu komunikatu powinno ukazaé
si¢ okno z widokiem wizualizacji naszego panelu HMI utworzonej wczeénie;j.
m 127.0.0.1 (VC Project 'Visu') - VNC Viewer

— ] X

INKREMENTLLJ
WYEACZ
30
‘ DEKREMENTLL

Rysunek 47 Ekran panelu HMI w programie VNC Viewer

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Praca rownolegla fizycznego panelu HMI oraz wizualizacji w
VNC Viewer.

Istnieje mozliwos¢ komunikacji ze sterownikiem z wieloma urzadzeniami podtaczonymi do
tej samej sieci. Serwer VNC obecny w sterowniku PLC pozwala na synchroniczne
przekazywanie obrazu do wszystkich urzadzen potaczonych z nim, petnigcych role klientow.
Moga one oddzialywac na serwer i wptywaé na jego dziatanie, dzigki temu istnieje mozliwos¢
sterowania programem sterownika rownolegle z poziomu panelu HMI, smartfona, czy
komputera osobistego.

Aby umozliwi¢ polaczenie si¢ wigkszej liczby urzadzef, konieczne jest przejscie do
konfiguracji wizualizacji. Nalezy przejs¢ do zaktadki Physical View, nacisnag¢ prawym
przyciskiem myszy na ikon¢ ETH oraz wybra¢ opcj¢ Configuration, przejscie do konfiguracji
zostalo pokazane na Rys.12. W zakladce VNC Servers, nalezy odnalez¢ potaczenie z nasza
wizualizacjg i w polu Max. Connections wprowadzi¢ maksymalng liczbe urzadzen mogacych
potaczy¢ si¢ z serwerem (domys$lnie ustawione jest potaczenie z jednym urzadzeniem).

B cnline settings | B visu - nit_Page [Visual Components voa)* | % X20CP1584.1F2 [Confguration]
s B 4
Narrwe Wk Und Deseription
%7 ANSL parameters
@ Activabe cobre communication on
-y 57 VNC Servars
=iy O VNG Server 1
Ey 25 VT Mapping
1 9 VC object name Wisy
1 9 Key mapping file VOWPS2Keyboar
B 5 Passwords
i B A thertication off
@ Port rnumber 5000
I @ Max. cornections 2 Madmum alowed rumber of concument cornections to this VHC server I
L rate [10) ms Tme between refreshes of the remofe display
@ Connection timeout 4 ] Time untl server s clossd i clent doesnt reapond
9 Tele Tithe of WHC chert Window

Rysunek 48 Ustawienie maksymalnej liczby klientow VNC
Cwiczenie 5

Zmien ustawienia konfiguracji serwera VNC zgodnie z powyzszymi zaleceniami, poltacz si¢
z fizycznym sterownikiem znajdujacym si¢ na stanowisku laboratoryjnym. Wyprdbuj
dziatanie réwnolegte fizycznego panelu HMI i programu VNC Viewer na komputerze PC.

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Korzystanie z analogowych wej$¢/wyjs¢ w sterownikach B&R

Wigkszo$¢ uktadow sterowania oprocz standardowych wejsé i wyjs¢ cyfrowych
wykorzystuje takze wejsScia i wyjscia analogowe m.in. do pomiaréw temperatury, cisnien,
odlegtosci, ale takze np. do sterownia predkosciami silnikow z uzyciem falownikow.

Na stanowisku laboratoryjnym do sterownika PLC dotaczony jest modul wejsé
analogowych X20Al2622 oraz modul wyjs¢ analogowych X20A02622. W $rodowisku
Automation Studio, aby wykorzysta¢ dane wejscia lub wyjscia analogowe, wystarczy
w konfiguracji sprzgtowej danego modutu wybra¢ opcje mapowania wejs¢/wyj$¢ oraz
przypisa¢ zmienng wykorzystang w programie do danego wejscia/wyjscia. Istotny jest typ
zmiennej przypisywanej, musi by¢ ona typu INT.

2 X20A12622 [I/O Mapping]® X @Onlme Settings \r'ISLI - Init_Page [Visual Components VC4] 3__1 ¥20CP1584.1F2 [Configuration] b
7
Channel Mame Process Variable Data Type Task Class Inverse  Simulate  Source File Description [1]
2 ModuleOk BOOL Module status (1 = module present)
3 StaleData BOOL Data not from latest cycle
+2 SerialNumber UDINT Serial number
3 ModulelD UINT Module ID
3 HardwareVariant UINT Hardware variart
+3 Fimware\ersion UINT Firmware version
I 2 Analoginput01 Value INT Automatic ] ] \XZ20CP 1584\loMap.... 10V / Dto 20 mA, resolution 12 bit I

3 Analoglnput02 INT 10V / Dto 20 mA, resolution 12 bit

Rysunek 49 Przypisanie zmiennej do wejscia analogowego Analoglnput01

Naciskajgc prawym przyciskiem na modut wejs¢/wyjs¢ w zaktadce Physical View mozemy
przejs¢ do jego konfiguracji.

Praycisk
global

o E—

A X20A02622 10 Mapping

o X205Lx402 Configuration

Add Hardware Module...

Replace Hardware Module...

Rysunek 50 Przejscie do konfiguracji wejsc/wyjsc analogowych

W konfiguracji mozna ustawi¢ typ danego wejscia analogowego (napieciowy symetryczny
lub dwa rodzaje wejs¢ pradowych) oraz filtr wejSciowy, niepozwalajacy na przekroczenie
danej warto$ci zmiennej skojarzonej z danym wejsciem analogowym..

% x20A12622 [Configuration]* x | online settings | B8 visu - Init_Page [Visual Components vc4] | 3 x20P1584.1F2 [Configurati

e e 213
Mame Value Linit Description
B H x20n2622
= _ﬁ-’ Function model default Module operating mode
Bl 5 General

@ Module supervised on Service mode if there is no hardware module
ﬁ-’ Input fiter off Defintion of fiter level
@  Upper limit 32767 Specifies the upper measurement limit

- @  Lower limit -32767 Specifies the lower measurement limit
5 Channel 01
-~ @ Channel type Voltage =10V / cument Oto 20 mA / cument 4to 20 mA

5 Channel 02

- @ Channel type Voltage =10V / cument Oto 20 mA / cument 4to 20 mA
__“3]1 Simulation
o @  Simulation device Assigned simulation device

Rysunek 51 Konfiguracja wejscia analogowego

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Cwiczenie 6

Zamiast przyciskow inkrementacji oraz dekrementacji, wykorzystaj potencjometr znajdujacy
si¢ na stanowisku laboratoryjnym i wyswietl warto$¢ zmiennej powigzanej z wejsciem
analogowym na wykresie trendu, bargraphie oraz polu numeric.

Skalowanie | normalizacja

Do przetwarzania zakresow zmiennych uzywane sg przewaznie dwie operacje: Normalizacja
oraz skalowanie, w praktyce wystepujg one zawsze razem. Pierwsza z nich normalizuje
parametr VALUE wewnatrz zakresu warto$ci wyspecyfikowanych przez parametry MIN 1
MAX. Druga operacja skaluje znormalizowany parametr VALUE(0.0 <= VALUE <= 1.0) do
typu danej i1 zakresu wartosci wyspecyfikowanych przez parametry MIN 1 MAX.

Blok funkcyjny wykonujacy operacje skalowania i normalizacji mozna wykona¢ samemu w
kilku linijjkach kodu. Nalezy utworzy¢ nowy blok funkcyjny i doda¢ go do programu.
Potrzebne beda zmienne wejsciowe zawierajace warto$ci minimalne 1 maksymalne wartosci
wejsciowej jak 1 wielkosci skalowanej oraz sama zmienna skalowana. Poniewaz zmienna
przechowujaca warto$¢ z wejscia analogowego jest typu ,,INT”, nalezy wejscie zadeklarowac
w tym typie. Wyjsciem bloku funkcyjnego bedzie zmienna skalowana, ktora zaleznie od
potrzeb moze by¢ roéznego typu. Mozna réwniez doda¢ zmienng lokalng w programie
przechowujaca wartos¢ wielkosci znormalizowanej, zmienna ta moze by¢ np. typu ,,REAL”.

Przyktadowa deklaracja zmiennych bloku funkcyjnego do skalowania wielkosci analogowe;.

MName Type & Reference Scope & Constant (& Retain @Rep\icab\e
=] Skalowanie O
1B VALUE INT O VAR_INPUT ] O
-4 MIN_VALUE INT O WAR_INPUT ] O
B MAX_VALUE INT O VAR_INPUT ] O
B4 MIN_SCALE INT O VAR_INPUT = O
B4 MAX_SCALE INT O VAR_INPUT ] O
3 g SCALE INT ] VAR_OUTPUT ] O
L35 NORM REAL O VAR O O

Rysunek 52 Deklaracja zmiennych lokalnych bloku funkcyjnego
FUNCTION BLOCK Skalowanie

NORM := (INT_TO REAL(VALUE - MIN VALUE) / (MAX VALUE - MIN VALUE));
SCALE := REAL TO_ INT(WORM * (MRX SCALE-MIN SCALE) + MIN_SCALE);

END FUNCTION BLOCE
Rysunek 53 Przyktadowy kod programu w jezyku ST do skalowania wielkosci wejsciowe].
Cwiczenie 7
Przeskaluj warto$ci zmiennej powigzanej z wejsciem analogowym, tak aby na panelu HMI

wyswietlane bylo napiecie jakie znajduje si¢ na wyjsciu potencjometru podtaczonego do
sterownika PLC.

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



